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Siire: 4 Ders Saati (4 x 40 dk)
Ogrenme Ciktilan: 4 Kazanim (TT.7.1.1 - TT.7.1.4)

Bu dokiiman ders anlatimi icin degil, ders dncesi 6gretmen hazirligi igin yazilmistir.
Sunumdaki kavramlarin derinlemesine arka planini, ilging tarihsel bilgileri, Tirkiye 6rneklerini,
yaygin 6grenci yanlis anlamalarini ve sinifta kullanilabilecek hikayeleri icerir.

BOLUM 1 — KAVRAMLARIN ANATOMISI

1.1 Kansan Uclii: Bulus - icat - Kesif

Bu U¢ kavram Tirkce'de sikca birbirinin yerine kullanilir. Karisikligin temel nedeni, Tirkcedeki "bulmak” fiilinin
Uclinl de kapsiyor olmasidir.

Kesif: Zaten var olan ama bilinmeyen bir seyin fark edilmesi.

Kolomb, Amerika'yi icat etmedi — orada zaten insanlar vardi. Kesfetti. Pasifik Okyanusu, DNA'nin ¢ift sarmal
yapisi, yercekimi sabiti — bunlarin hepsi kesiftir. Kesif, "doganin sirlarini agmak"tir. Siz aramadiysaniz zaten
oradaydi.

ilging tartisma noktasi: Rosalind Franklin, 1952'de DNA'nin X-isini kristalografisi gériintiisiini cekti. Watson ve
Crick bu gériintiyi Franklin'in haberi olmadan kullandi ve 1953'te yapiyi yayimladi. Nobel Odiili 1962'de
Watson, Crick ve Wilkins'e verildi. Franklin 6duli almak icin yasayamadi (1958'de kanserden hayatini kaybetti).
Bilim tarihinin en tartismali haksizliklarindan biri olarak kabul edilir.

Bulus: Daha 6nce bilinmeyen bir fikrin, ilkenin veya yasanin ortaya konmasi.

Arsimet'in kaldirma kuvveti, Newton'in hareket yasalari, Maxwell'in elektromanyetik alan denklemleri. Bunlar
soyuttur — fiziksel olarak Uretilmez, zihinde sekillenir. Arsimet "Eureka!" diye kosturmussa da, kaldirma kuvveti
daha 6nce de vardi; o sadece onu formiile etti.

Onemli ayrinti: Turkcede "bulus" sézcligi hem bu felsefi anlamda hem de patent dilinde (icat yerine) kullanilir.
Ogrenciler bunu karistirabilir. Hukuki anlamda "bulus" patent alinabilir yenilikleri kapsar — bu baglamda icatla
ortusar.

icat: Daha 6nce var olmayan somut bir iiriiniin, cihazin veya siirecin yaratilmasi.

Telefon, ampul, buhar makinesi, baski makinesi. icat edilmeden énce gercek diinyada yoktu. Patent alinabilir
¢unkd yenidir.

Dikkat cekici baglanti: icatlarin cogu buluslarin Gstiine insa edilir. Telefon icat edilmeden énce elektromanyetik
dalgalar "bulunmustu" (Maxwell, 1864). Ampul icin Edison, gazin isik verdigini bilmiyordu — bilim zaten
biliyordu. O bilimi somut Uriine gevirdi.

Sinifta Kullanilabilecek Test Sorusu: Tahtaya sunu yazin: "Benden 6nce var miydi?"

e Evet — Kesif
e Hayir + somut iiriin — Icat
e Hayir + soyut ilke/fikir — Bulus
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1.2 Bilim - Teknik - Teknoloji iliskisi
Neden "Teknoloji = Bilgisayar" yanhshgi bu kadar yaygin?

Son 40 yilda teknoloji haberlerinin buylk ¢cogunlugu bilgisayar ve internet ekseninde déndi. Bunun sonucunda
ogrencilerin zihninde "teknoloji* kavrami neredeyse "dijital araclar'la es anlamli hale geldi. Oysa kasik, tekerlek,
mentese, ¢engelli igne de birer teknolojidir.

"Teknoloji" s6zcligu Yunancada techne (zanaat, ustalik) ve logos (bilgi, séylem) kdkeninden gelir. Yani teknik
bilginin sistematik incelenmesi demektir.

Bilim nedir, teknik nedir, fark neden 6nemlidir?

Bilim "neden" ve "ne" sorusunu sorar. Bir madde neden isindiginda genlesir? Bir nesne neden duser? Yanitlar
evrenseldir, diinyanin her yerinde ayni deneyi yapsan ayni sonucu alirsin.

Teknik "nasil" sorusunu sorar. Bir ustanin yogurma teknigi, bir marangozun mortis-zivana teknigi, bir cerrahin
dikis teknigi. Teknik bilgi cogunlukla ustadan ciraga deneyimle aktarilir, kelimeye tam olarak dokiilmesi zordur.
Buna bilim felsefesinde "6rtlk bilgi" (tacit knowledge) denir.

Teknoloji bu ikisini birlestirir ve insan ihtiyacini karsilar.

Somut ornek: Elektrik teorisi (bilim) + tel cekme ve yalitim yontemi (teknik) — Elektrik sebekesi (teknoloji). Birini
kaldirin, sistem coker.

1.3 Tasarim Kavraminin Derinligi

Latince "designare” kokiinden gelir: isaretlemek, planlamak, ayirt etmek.

ingilizce "design" sézctigi hem tasarlamak (fiil) hem de tasarim (isim) anlamina gelir. Tirkcede bu ayrim fiil-isim
olarak net sekilde yapilir, bu bir avantajdir.

lyi tasarim neden fark edilmez?

Tasarim arastirmacisi Don Norman, The Design of Everyday Things (Gunllik Seylerin Tasarimi) kitabinda sunu
go6zlemlemistir: En iyi tasarimlar kullanicinin aklina bile gelmez, her sey kendiliginden dogru calisiyormus gibi
hissettirirler. Buna "invisible design” (gérinmez tasarim) denir.

Tersine, kot tasarim her zaman kendini belli eder. Kapida itecek misiniz, ¢cekecek misiniz bilemiyorsaniz— bu
bir "Norman Kapisi"dir. Tasarimci kapinin nasil kullanilacagini acikca iletmeyi basaramamistir.

Ogrencilere sormak icin giizel soru: "Bugiin sabahtan beri kafanizi karistiran bir nesne ya da yer oldu mu?"
Neredeyse her yanit bir tasarim sorununa isaret eder.

Tasarimin li¢ dengesi:
lyi tasarim su Uclini ayni anda gozetir:

e slevsellik: Uriin amacini gerceklestiriyor mu?

e Estetik: Gorsel ve duyusal olarak hos mu?

e Surdurulebilirlik: Uzun émurli mu, cevreye etkisi nedir?

Bu lclinden birini asin 6ne ¢ikarmak sorun yaratir. Yalnizca estetik — pahali ama islevsiz. Yalnizca islevsellik —
girkin ve terk edilmis. Yalnizca stirdurilebilirlik — ticari olarak hayatta kalamaz.
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BOLUM 2 — TASARIMIN UC DUNYASI

2.1 Endiistriyel Tasarim

Tarihsel Arka Plan

Endstriyel tasarim meslegi 20. ylizyilin basinda, seri tretimin yayginlasmasiyla ortaya cikti. Oncesinde her nesne
bir usta tarafindan tek tek Uretiliyordu; usta hem tasarimciydi hem yapimci. Fabrikalar bu ikisini ayirdi.

1919'da Almanya'da kurulan Bauhaus okulu bu ayrilisi firsata gevirdi: Sanatcilar ve miihendisler ayni cati altinda
calisti. "Bicim islevi izler" (Form follows function) ilkesi bu donemden gelir. Basit ama devrimci bir fikir: Nesnenin
gorunist ne yapacagi tarafindan belirlenmelidir.

Ornekler

iPhone (2007): Dokunmatik ekran Apple'in icadi degildi, kapasitif dokunmatik ekranlar 1990'lardan beri vardi.
Steve Jobs'in yaptigi sey suydu: Cok koti tasarlanmis olan cep telefonu deneyimini bastan distinmek. Tek tus,
sonsuz uygulama. Nokia ve Blackberry gtildi. iki yil sonra Nokia CEQ'su "Bu bir hataydi" dedi.

Anadol (1966): Tirkiye'nin ilk yerli otomobili. Viicut panelleri camfiberden yapildi ¢linkii celik presleme altyapisi
yoktu. Buglinki standartlara gore yeterli degildi ama tarihi dnemi blyuktar.

2.2 Grafik Tasarim
Tarihsel Arka Plan

Grafik tasarimin baslangi¢ noktasi tartismali olsa da Gutenberg'in matbaasi (1450) kitlesel gorsel iletisimin ilk
biyuk sicramasidir. Tek tek yazilan kitaplar artik standart sayfalara, basliklara, situnlara sahip oldu. Sayfa diizeni
bir sorun olmaktan ¢ikmadi, tam tersine tasarim gerektiren bir meseleye donustu.

"Grafik tasarim" terimi 1922'de William Addison Dwiggins tarafindan kullanildi.
Ornekler

FedEx Logosu: Sag Ust kosede, E ve x harflerinin arasinda gizlenmis bir ok vardir. Tasarimci Lindon Leader bunu
kasith yaptr: ileriye dogru hareket ve hiz. Cogu insan yillarca fark etmez. Fark ettikten sonra bir daha gérmezden
gelemezsiniz.

Tirk Hava Yollari Marka Kimligi: Yaban kazi ve kirmizi-beyaz renk kombinasyonu kiresel dlgekte taninir hale
geldi. Ucak govde tasarimi, koltuk diizeni, yiyecek ambalaji — bunlarin timu bir grafik tasarim sisteminin
parcasidir.

2.3 Mimari Tasarim
Tarihsel Arka Plan

Roma déneminden kalma temel ilke: Vitruvius UglUsu. Firmitas (Saglamhk) + Utilitas (Kullanishlik) + Venustas
(Guzellik). Bu tg ilke 2000 yil sonra hala mimarinin cergevesi.

Gotik katedraller 12. ylizyilda insa edildi — statik hesap yok, diferansiyel denklem yok, bilgisayar yok. Yizlerce
yil boyunca biyiik cogunlugu ayakta kaldi. insaatcilar bu hesaplari nasil yapti? Modelleme ve deneme yanilma:
Kuglik maket insa ederler, yikilirsa yukl azaltirlardi.

Ornekler

Eiffel Kulesi (1889): Paris'te tasarlanirken sanatcilardan buyuk tepki gérda. 300 sanatci ve aydin "metal bir
kdstebek" diye imza kampanyasi baslatti. Gustave Eiffel dinlemedi. 20 yil sonra yikilmasi planlaniyordu, ama
radyo anteni olarak kullaniimaya baslandi ve kaldi. Bugln dlinyanin en ¢ok ziyaret edilen yapisi.

Selimiye Camii (Mimar Sinan, 1574): Sinan hayatinin en biytik eserini 80 yasinda tamamladi. Kubbe ¢api 31.25
metredir. Karsilastirma icin Ayasofya: 31.87 metre. Sinan'in gercek basarisi kubbe boyutundan ¢ok, 8 sttunla
tasinan bu kube altinda tamamen acik bir ic mekan yaratmasidir. Ayasofya'nin kendi tastyici situnlari i¢ mekani
boler; Selimiye'de tek bir mekan var. 2011'de UNESCO Dinya Mirasi Listesi'ne alind.
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BOLUM 3 — ENDUSTRi DEVRIMLERI

3.1 Neden "Devrim"?

"Devrim" s6zctglni kullanmak énemlidir ¢linkl bu degisimler kademeli degil, kopustur. Her devrim su U¢ seyi
birlikte degistirir: Gretim bicimi, enerji kaynagdi, toplumsal yapi.

3.2 Birinci Sanayi Devrimi (1784) - Buharli makine

Watt 1769'da Newcomen'in pompasini cok daha verimli hale getirdi. Biyiik dénisim: ingiltere'de tarim
toplumu 50 yil icinde sanayi toplumuna donustu. Fabrikalar sehirleri blyuttd, kirsal nifus kente akti.

Sosyal calkanti: ingiliz tekstil iscileri "Luddist" hareketi baslatti — makineleri kirdilar ¢tink islerini
kaybediyorlardi. "Luddist" terimi bugiin teknolojiyi reddeden kisiler icin kullanilir. Ama orijinal Luddistler
teknolojiyi degil, isci haklarini savunuyordu.

Turkiye baglantisi: Osmanl bu dénemi kagirdi. Birinci devrimin Grtnleri (buharli gemiler, demir yollari)
Osmanli'ya ¢cok daha geg ve cogunlukla Avrupali sirketler araciligiyla geldi. Bu gecikme 19. ylzyil Osmanli
ekonomisinin yapisal sorunlarindan biridir.

3.3 ikinci Sanayi Devrimi (1870) - Elektrik ve seri tiretim

Henry Ford'un bant sistemi (1913): Model T'nin Uretim suresi 12 saatten 93 dakikaya indi. Fiyat 825 dolardan
290 dolara dustu. Ford ayni zamanda iscilerine kendi arabalarini alabilsinler diye donemin iki kati ticret 6dedi.

Tesla-Edison savasi: Thomas Edison DC (dogru akim) sistemini kurdu. Nikola Tesla AC (alternatif akim) sistemini
gelistirdi. Edison, AC sisteminin tehlikeli oldugunu kanitlamak icin halka acik gdsterilerde filler dahil biyuk
hayvanlari elektrikle oldurttl. Tarihte kalmis bir propaganda kampanyasidir. Kazanan AC oldu — bugiin
evlerimizdeki elektrik Tesla'nin sistemini kullanir.

3.4 Uciincii Sanayi Devrimi (1970) - Transistér, mikrocip ve kisisel bilgisayar

1971'de Intel'in ilk mikrogipinde (4004) 2300 transistor vardi. Buglinkli modern bir cipte 100 milyari agkin
transistor bulunur. Moore Yasasi: Transistor sayisi yaklasik her iki yilda bir iki katina ¢ikar. Bu yasa 50 yildir tuttu.

internet'in kdkeni: ARPANET, 1969'da ABD Savunma Bakanligi tarafindan baslatildi. Amac niikleer savas
durumunda iletisimin kesintisiz devam etmesiydi. Bugtin 5 milyar insanin gunlik yasaminin merkezindedir.

3.5 Endiistri 4.0 (2011)

Terim ilk kez 2011 Hannover Fuari'nda Alman hikiimeti tarafindan kullanildi. Bu siyasi bir stratejinin adiydr:
Almanya'nin Uretim Ustlinligund korumak icin yeni teknolojilere yatirm yapma plani.

Temel bilesenler: 10T (Nesnelerin interneti), biyik veri, bulut bilisim, yapay zeka, otomasyon.

"Dijital ikiz" kavrami: Bir fabrikanin, Grtiniin ya da altyapinin tam dijital kopyasi olusturulur. Gergek diinyada bir
degisiklik yapmadan 6nce dijital kopyada test edilir. BMW'nin Munich fabrikasinda 82 farkli konfigtirasyonda
arag Uretiliyor — bu ancak dijital planlama ile mimkun.

Tirkiye baglantisi: TOGG Gemlik Fabrikasi Endistri 4.0 anlayisiyla tasarlandi. Bayraktar TB2 insansiz hava aracinin
Uretim sirecinde otomasyonun yogun kullanimi var. Aselsan, roketsan gibi savunma sanayi kuruluslari da bu
alanda hizli ilerliyor.

3.6 Endiistri 5.0 (Gliniimiiz)

Endustri 4.0, "verimliligi" merkeze aldi. EndUstri 5.0 ise "insani ve strdurulebilirligi" 6ne cikarir. Bu fark
ogrencilere kavratilmaya deger.

4.0'da tartisma: "Makineler insanin yerini alacak mi?" 5.0'in yaniti: "Makinelerle insanin birlikte calisacagi
sistemler tasarlayalim." Buna "cobot" (collaborative robot — isbirlikci robot) denir.

Avrupa Birligi 2021'de yayimladig strateji belgesinde Endistri 5.0'l (ic ilkeyle tanimlar: insan merkezli,
surdurdlebilir, dayanikli (resilient).
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BOLUM 4 — YAPAY ZEKA

4.1 Basit Ama Dogru Tanim

Yapay zeka sihir degildir. Temelinde istatistik, blyik veri ve glicli bilgisayarlar yatar. YZ sistemleri disiinmez;
oruntd tanir. Milyonlarca veri noktasina bakarak "bu durumda en olasi yanit nedir?" sorusunu ¢ozer. Bu bazen
inanilmaz derecede dogru sonuclar verir. Ama gercedi "bilmez", sadece istatistiksel tahmin yapar.

4.2 Kisa Tarih

e 1950: Alan Turing "Computing Machinery and Intelligence" makalesinde "Makineler diistinebilir mi?"
sorusunu sordu ve Turing Testi'ni 6nerdi.

e 1956: John McCarthy, "Yapay Zeka" terimini ilk kez Dartmouth Konferansi'nda kullandi.

e 1997: IBM'in Deep Blue'su satrang diinya sampiyonu Garri Kasparov'u yendi. Kasparov makinenin kendisini
"hissettigini" iddia etti, IBM bu yorumu reddetti.

e 2011:BM Watson, Jeopardy! yarismasinda insanlari geride birakt.

e 2016: Google DeepMind'in AlphaGo'su Go diinya sampiyonunu 4-1 yendi. Go satrang gibi degil — olasi
hamle sayisi evrende atom sayisindan fazladir. Uzmanlar "bu en az 10 yil uzakta" demisti.

e 2022: ChatGPT yayinlandi. Bes glinde 1 milyon kullaniciya ulasti. Netflix buna 3,5 yilda ulagmisti.

4.3 Haliisinasyon Nedir?

YZ modelleri zaman zaman kesinlikle yanlis olan bilgileri dogruymus gibi sunar. Buna "hallsinasyon" denir.

Neden olur? Model gercegi bilmez, istatistiksel olarak en makul cevabi Uretir. "Bu sorunun cevabi genellikle
bdyle gorinir" der — cevabin dogru olup olmadigini kontrol edemez.

Ornek tirleri: Var olmayan kitap adlari, uydurma akademik makaleler, gerceklesmemis olaylar, hic var olmamis
kisilerin "biyografileri."

Sinifta nasil agiklanir: "YZ bir 6grenciye benzer — bilmedigi soruyu bos birakmak yerine makul gériinen bir sey
yazar. Bu ylizden her YZ cevabini baska bir kaynakla karsilastirin.”

BOLUM 5 — STEAM

5.1 STEM'den STEAM'e Neden "A" Eklendi?

STEM kavrami 1990'larda ABD'de miihendis ve bilim insani agigini kapatmak igin ortaya ¢ikti. 2000'li yillarda fark
edildi ki teknik bilgisi glicli ama iletisim, tasarim ve yaraticilik becerileri zayif mezunlar is diinyasinda
tutunmakta zorlaniyordu. "Arts" (Sanat ve Tasarim) eklenerek STEAM oldu.

Apple'in "teknoloji + liberal sanat" yaklasimi buna iyi bir 6rnektir. Jobs diizenli olarak Apple'in en iyi Griinlerini
"teknoloji ile insanlik bilimlerinin kesisiminde" konumlandirirdi.

5.2 Dogadan Tasarlama: Biyomimikri

En gliclii tasarim ilhamlarindan biri dogadan gelir. Velcro (1941): isvicreli miihendis George de Mestral
kdpegdinin tlylerine yapisan ¢cengelli tohumlari inceledi. Bir kanca, bir ilmek — bugiin 60 milyar dolarlk bir
endustri.

Shinkansen burnu (1997): Japonya'nin hizli treni tiinellerden ¢ikarken gurdltull patlamalar yapiyordu. Mihendis
Eiji Nakatsu ayni zamanda kus bilimciydi. Dalici kusun (kingfisher) havadan suya gecisini fark etti: Koni seklindeki
gaga iki ortam arasindaki farki neredeyse sessizce asiyor. Trene o profil verildi. Hem gurilti hem enerji tiketimi
azaldi.

5.3 STEAM Tiirkiye'de

TUBITAK, "4006 Bilim Fuarlar" programiyla okullarda disiplinlerarasi proje calismalarini destekliyor. Bu Gnitenin
sonunda 6grenciler STEAM anlayisinin ne oldugunu anlamis olacak, 8. Gnitede ise bunu uygulamali yapacaklar.
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BOLUM 6 — SINIFTA ANLATILABILECEK HiKAYELER

Somut hikayeler soyut kavramlari kalici hale getirir. Asagidaki anlatilar ilgili kavramlara baglanarak ders akisina
dogal bicimde yerlestirilebilir.

iki Adam, Ayni Giin, Ayni icat — Telefon Patenti

14 Subat 1876 sabahi Graham Bell'in avukati ABD Patent Blirosu'nun kapisinda bekliyordu. Bell sabah 9:00'da
telefon patentini ald. Elisha Gray, ayni giin birkag saat sonra ayni icadin patent basvurusunu yapti.

Saatler Bell'i tarihe yazdird. Elisha Gray ismi ise buylk cogunlukla bilinmez.

Baglanti: icat, bulus ve patent kavramlarina gegiste kullanilabilir.

Okuldan Kovulan Deha — Edison

Thomas Edison ilkokul 6gretmeni tarafindan "zihni bozuk, 6grenmesi miimkiin degil" notu yazilarak okuldan
gonderildi. Annesi Nancy Edison hem avundurmak hem de kanitlamak igin onu evde okutmaya basladi. Merakini
besledi, her sorusunu ciddiye ald.

Edison hayati boyunca 1093 patent aldi. Ampul, fonograf, sinema kamerasi, elektrik dagitim sistemi bunlarin
arasinda.

Baglanti: "Merak" bilesenine (E1.1) ve icat kavramina gegiste kullanilabilir.

Son Giilen Kim Oldu? — Nokia ve iPhone

2007 yilinda Steve Jobs sahneye ¢ikip "Bugtin t¢ devrimci Griinl tanitiyoruz" dedi. Sonunda hepsinin tek bir
cihaz oldugunu aciklad!. izleyiciler ayaga kalkti.

Nokia o yil cep telefonu pazarinin ylizde kirkini elinde tutuyordu. Blackberry calisanlar arasinda standartti. Her
iki sirketin yoneticileri de klavyesiz telefon fikrine guldi. "Pil dmri olmaz. Kurumsal masteri almaz. Cok pahali.”

iki yil sonra Nokia CEO'su Olli-Pekka Kallasvuo "iPhone konusunda yanildik" dedi. 2013'te Nokia telefon
boliminu Microsoft'a sattl.

Baglanti: "Tasarim bazen kullanicinin neye ihtiyaci oldugunu, kullanicidan énce goérar” fikrine.

Miikemmel Teknoloji, Yanlig Tasarim — Segway

2001 yilinda teknoloji diinyasi bir devrim bekliyordu. Steve Jobs "Apple tarihindeki en dnemli trlinden daha
biyuk olacak" demisti. Jeff Bezos "Bu sehirleri yeniden tasarlayacak" demisti.

Sonra Segway tanitildi.
Teknoloji agisindan sasirticlydr: Jiroskopik denge sistemi, elektrikli motor, sarj edilebilir pil. Dismuyordu.
Ama 20 yilda 140.000 adet satilabildi. iPhone ilk haftasinda 270.000 satti.

Sorun neydi? Gercek bir problemi ¢dzmiiyordu. insanlar yiriimekten sikayet etmiyordu, kaldirimda biyiik bir
aragla gitmekten utaniyordu ve sarj altyapisi yoktu.

Baglanti: "Teknoloji + tasarim yetmez, gercek ihtiyag sart" fikrine; degerlendirme olcutlerine.

Baglanti: "Bir icat veya bulus her zaman basindan hedeflendigi alana hizmet etmek zorunda degildir."

Sinan'in Hesabi1 — Selimiye Camii

Sinan, Edirne'ye gonderildiginde 80 yasina yaklasiyordu. Amaci agikti: Ayasofya'yi asmak. Ama Ayasofya'nin
kubbe capi 31.87 metreydi; Selimiye'ninki 31.25 metre. Teknik olarak gecemedi.

Ama Sinan baska bir sey yapti: Sekiz slitunla tasinan kube altinda tamamen agik, béllnsiz bir ic mekan yaratti.
Ayasofya'da i¢ sttunlar mekani parcalar. Selimiye'de tek bir nefes var.

Buglin mimarlik tarihgileri blyik cogunlukla "Selimiye daha zor bir basaridir” der.

Baglanti: "iyi tasarim kisitlarla savasmaz, onlarla yaratici olur." Ayni zamanda Tiirk miras érnegi olarak.



